
A városliget és környékének

hidrogeologiája



• Adatgyűjtés, alapadatok

• Kútfúrás, hidrológiai tesztek

• VESZ geofizika

• Hidraulikai modellezés

• Talajvíz monitoring

Tematika



• Alaptérkép

• Topográfia

• Talajmechanikai fúrások és 

szondák

• Próba kutak

• VESZ mérőpontok

• Védőterületek

• Feltételezett meder

• Modellhatár

• Tervezett építmények

Alapadatok
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Q [l/perc] H  [m] tü (min) q (l/p/m)

0 -3,45 napok

50 -3,55 30,00 500,00

100 -3,80 30,00 285,71

200 -4,35 30,00 222,22

300 -5,69 60,00 133,93

Mérte: Kucsora Sándor Mérés dátuma: 2017. április 23

12 (m) -0,002

 -4 (m) 133,93

 -10,0 (m) -0,007

6 (m)

Az elvégzett kapacitásvizsgálat szerint a termelés növelésével az 

üzemi vízszint lassan csökken, az illesztett egyenes meredeksége 

kicsi, a kút fajlagos vízhozama nagy. A görbe linearitása mutatja, 

hogy ilyen termelési szint mellett a turbulens veszteség mértéke 

elhanyagolható, az áramlás lamináris.

Szűrőzés teteje: Fajlagos vízhozam: (l/min/m)

Szűrőzés alja: Lamináris szkin: (m min/l)

Aktív szűrőhossz:

Talp: Meredekség: (m min/l)
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Városliget, Próbakút 3. kút
Kútkapacitás

Q [l/perc] H  [m] tü (min) q (l/p/m)

0 -6,12 napok

10 -6,58 30,00 21,74

20 -7,03 30,00 21,98

40 -8,41 30,00 17,47

100 -10,38 60,00 23,47

Mérte: Kucsora Sándor Mérés dátuma: 2017. március 16.

12 (m) -0,046

 -5,0 (m) 23,47

 -11,0 (m) -0,043

6 (m) 12,8

Az elvégzett kapacitásvizsgálat szerint a termelés növelésével az 

üzemi vízszint gyorsan csökken, az illesztett egyenes meredeksége 

nagy, a kút fajlagos vízhozama kicsi. A görbe linearitása mutatja, 

hogy ilyen termelési szint mellett a turbulens veszteség mértéke 

elhanyagolható, az áramlás lamináris.

Szűrőzés teteje: Fajlagos vízhozam: (l/min/m)

Szűrőzés alja: Lamináris szkin: (m min/l)

Aktív szűrőhossz: Talphőmérséklet: (C)

Talp: Meredekség: (m min/l)
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Városliget, Próbakút 2. 
Kútkapacitás

Q [l/perc] H  [m] tü (min) q (l/p/m)

0 -5,12 napok

10 -6,44 30,00 7,58

20 -7,03 30,00 10,47

40 -9,46 60,00 9,22

Mérte: Kucsora Sándor Mérés dátuma: 2017. március 16.

10 (m) -0,132

 -4,5 (m) 9,22

 -6,5 (m) -0,109

2 (m) 12,9

Az elvégzett kapacitásvizsgálat szerint a termelés növelésével az 

üzemi vízszint gyorsan csökken, az illesztett egyenes meredeksége 

nagy, a kút fajlagos vízhozama kicsi. A görbe linearitása mutatja, 

hogy ilyen termelési szint mellett a turbulens veszteség mértéke 

elhanyagolható, az áramlás lamináris.

Szűrőzés teteje: Fajlagos vízhozam: (l/min/m)

Szűrőzés alja: Lamináris szkin: (m min/l)

Aktív szűrőhossz: Talphőmérséklet: (C)

Talp: Meredekség: (m min/l)
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Városliget, Próbakút 1. kút
Kútkapacitás Kúttesztek

Kútkapacitás



T[perc] H  [m]

0,00 -9,46

1,00 -8,42

2,00 -7,69

3,00 -6,95

5,00 -6,29

7,00 -5,86

10,00 -5,38

15,00 -5,21

20,00 -5,18

25,00 -5,15

30,00 -5,13

40,00 -5,12

50,00 -5,12

60,00 -5,12

Mérte: Kucsora Sándor Mérés dátuma: 2017. április 11

10 (m) Termelés (Qü): 40 (l/p)

 -5,12 (m) Szivattyúzás (tü): 60 (perc)

 -9,48 (m) Aktív szűrőhossz: 2 (m)

4,36 (m) Külső átmérő: 0,205 (m)Depresszió: Kúthatékonyság (E): 27,73 (%)

Talp: Szivárgási tényező (k): 2,33E-05 (m/s)

A kút visszatöltődésének üteme gyors, 

a beszűrőzött réteg szivárgási tényezője 

közepes. A kút távolhatása nagy

Nyugalmi vízszint: Távolhatás (Sichard): 67,1 (m)

Üzemi vízszinr (Hü): Fajlagos vízhozam (q): 9,22 (l/p/m)
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Városliget,	Próbakút	1.

visszatöltődési görbéje

Q=100 l/perc

T[perc] H  [m]

0,00 -10,38

1,00 -8,23

2,00 -6,99

3,00 -6,55

5,00 -6,29

7,00 -6,22

10,00 -6,18

15,00 -6,17

20,00 -6,15

25,00 -6,13

30,00 -6,12

40,00 -6,12

50,00 -6,12

60,00 -6,12

Mérte: Kucsora Sándor Mérés dátuma: 2017. április 11

11 (m) Termelés (Qü): 100 (l/p)

 -6,12 (m) Szivattyúzás (tü): 60 (perc)

 -10,38 (m) Aktív szűrőhossz: 6 (m)

4,26 (m) Külső átmérő: 0,205 (m)Depresszió: Kúthatékonyság (E): 38,13 (%)

Talp: Szivárgási tényező (k): 5,37E-05 (m/s)

A kút visszatöltődésének üteme gyors, 

a beszűrőzött réteg szivárgási tényezője 

közepes. A kút távolhatása nagy

Nyugalmi vízszint: Távolhatás (Sichard): 108,9 (m)

Üzemi vízszinr (Hü): Fajlagos vízhozam (q): 16,6 (l/p/m)
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Városliget,	Próbakút	2.

visszatöltődési görbéje

Q=100 l/perc

T[perc] H  [m]

0,00 -5,69

1,00 -4,01

2,00 -3,83

3,00 -3,71

5,00 -3,62

7,00 -3,57

10,00 -3,52

15,00 -3,48

20,00 -3,46

25,00 -3,45

30,00 -3,45

40,00 -3,45

50,00 -3,45

60,00 -3,45

Mérte: Bászler Béla Mérés dátuma: 2017. április 23

12 Termelés (Qü): 300 (l/p)

-3,45 Szivattyúzás (tü): 60 (perc)

-5,69 Aktív szűrőhossz: 6 (m)

-2,24 Külső átmérő: 0,20 (m)Depresszió: Kúthatékonyság (E): 53,57 (%)

Talp: Szivárgási tényező (k): 4,85E-04 (m/s) A kút visszatöltődésének üteme 

gyors, a beszűrőzött réteg 

szivárgási tényezője nagy. A kút 

távolhatása átlagos

Nyugalmi vízszint: Távolhatás (Sichard): 85,3 (m)

Üzemi vízszinr (Hü): Fajlagos vízhozam (q): 133 (l/p/m)
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Városliget, Próbakút 3.

visszatöltődési görbéje 

Q=300 l/perc

Kúttesztek

Visszatöltődés



T[perc] H  [m]

0,00 -3,75

1,00 -3,09

2,00 -3,08

3,00 -3,07

5,00 -3,06

7,00 -3,05

10,00 -3,04

15,00 -3,03

20,00 -3,02

25,00 -3,02

30,00 -3,01

40,00 -3,00

50,00 -3,00

60,00 -3,00

Mérte: Kucsora Sándor Mérés dátuma: 2017. április 11

10 (m) Termelés (Qü): 200 (l/p)

 -3,00 (m) Szivattyúzás (tü): 60 (perc)

 -3,75 (m) Aktív szűrőhossz: 4 (m)

0,75 (m) Külső átmérő: 0,165 (m)

Talp: Szivárgási tényező (k): 1,46E-03 (m/s)

A kút visszatöltődésének üteme gyors, 

a beszűrőzött réteg szivárgási tényezője 

nagy. A kút távolhatása átlagos

Nyugalmi vízszint: Távolhatás (Sichard): 33 (m)

Üzemi vízszinr (Hü): Fajlagos vízhozam (q): 50 (l/p/m)

Depresszió: Kúthatékonyság (E): 51,71 (%)

-3,10

-3,09

-3,08

-3,07

-3,06

-3,05

-3,04

-3,03

-3,02

-3,01

-3,00

-2,99

1,00 10,00 100,00

H
	[

m
]

T	[perc]

Városliget,	Főkert	kút

visszatöltődési görbéje

Q=200 l/perc

Q [l/perc] H  [m] tü (min) q (l/p/m)

0 -3,00 napok

20 -3,08 30,00 250,00

50 -3,20 30,00 250,00

100 -3,37 30,00 270,27

200 -3,75 30,00 266,67

Mérte: Kucsora Sándor Mérés dátuma: 2017. április 11.

10 (m) -0,004

 -5,0 (m) 266,67

 -9,0 (m) -0,004

4 (m) 13,2

Az elvégzett kapacitásvizsgálat szerint a termelés növelésével az 

üzemi vízszint lassan csökken, az illesztett egyenes meredeksége 

kicsi, a kút fajlagos vízhozama nagy. A görbe linearitása mutatja, 

hogy ilyen termelési szint mellett a turbulens veszteség mértéke 

elhanyagolható, az áramlás lamináris.

Szűrőzés teteje: Fajlagos vízhozam: (l/min/m)

Szűrőzés alja: Lamináris szkin: (m min/l)

Aktív szűrőhossz: Talphőmérséklet: (C)

Talp: Meredekség: (m min/l)
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Főkert kút



Földtani felépítés

• A fúrások alapján 

meghatározott kavicsréteg 

vastagsága

• A talajmechanikai vizsgálatok 

alapján meghatározható a 

szivárgási tényező (közvetve 

az effektív porozitás)

• Jó vízadók, a kavicsos homok 

(1.0E-03 – 1.0E-04 m/s, és a 

homok ~1.0E-05 m/s)



Geofizikai vizsgálatok



Vertikális Elektromos Szondázás (VESZ)

•Egységes földtani leképezés

•98 db min. AB 100m-es terítés (9800 m)

•16 db elkülöníthető  réteg (smooth layer) 

•25 méteres behatolás



A geofizikai értelmezése alapján kapott ellenállás 

eloszlások, rétegek

A modellrétegek 3D-s ábrázolása a felső-triászt is belértve



A modellrétegek 3D-s ábrázolása a felső 25 m-es mélységig



A modellrétegek tulajdonságai

Réteg
Vastagság 

(m)
Mélység 

(m)

1 0.4 -0.4

2 -0.1 -0.5

3 -0.1 -0.6

4 -0.2 -0.8

5 -0.2 -1

6 -0.3 -1.3

7 -0.4 -1.7

8 -0.5 -2.2

9 -0.7 -2.9

10 -0.9 -3.8

11 -1.1 -4.9

12 -1.5 -6.4

13 -1.9 -8.3

14 -2.4 -10.7

15 -3.1 -13.8

16 -4.1 -17.9

17 -5.2 -23.1

18 -6.7 -29.8

19 -8.7 -38.5

Rétegek K (m/s) K (m/nap) neff

Feltöltés 4.00E-05 3.456 0.165

Fedőréteg (homok) 3.00E-05 2.592 0.159

Tőzeg 1.00E-06 0.0864 0.100

Homok 6.00E-05 5.184 0.174

Kavicsos homok 7.00E-04 60.48 0.244

Agyag (20 m-ig) 1.00E-07 0.00864 0.073

Agyag 2 (20 m alatt) 1.00E-08 0.000864 0.053

Cementált iszap homok 1.00E-06 0.0864 0.100



Vízszint adatok

Archív adatok

Hasle Kft. Aktuális mérési adatai



Liget-tó

Mélygarázsok

Jelmagyarázat:

Széchenyi kutak

Mélyfúrású kutak

+  Termelő kutak

+ Nyelető kutak



Az épületek, a kutak és a szikkasztó mező vízszintre gyakorolt hatása 

üzemi állapotban



A modellezés során vizsgált szelvények elhelyezkedése



A vizsgált szelvények mentén alkalmazott horizontális szivárgási 

tényező eloszlása

1. szelvény 2. szelvény

4. szelvény 3. szelvény



1. szelvény 2. szelvény

4. szelvény 3. szelvény

Mélygarázsok hatása a talajvízszintre

1. szelvény 2. szelvény

4. szelvény 3. szelvény

- mélygarázsok körül maximálisan 1,5 m vízszintemelkedés

- 25-30 m-es távolhatás

- kutak üzemi vízszintje kb 1 m-rel emelkedik



Áramvonal terjedése



A Széchenyi kutak utánpótlódási területe, amennyiben a 

szikkasztó mező aktív 



Talajvíz monitoring rendszer

A

A

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v
. l.

v .l .
v.

l .
v.

l.
v.

l .

v.
l .

v.
l.

v.
l .

v.
l.

v .l .

v.
l.

v.
l.

v .l .

ke
ré

kp
á
r-

tá
ro

ló

kő

lif
t

szellőző

szellőzől if
t

st
é
g

st
é g

rá
m

pa

24
98

7

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p
ad

p
ad

fö
ld

 a
la

tt i
 g
ép

h
á
z

fö
ld

 a
la

tti
 g
é

ph
áz

b u
sz

m
eg
á l

ló

V
a
go

n 
C

af
é

v.
l .

v.
l.

v.
l .

kp
. t
ár

o
ló

kp
. 

tá
ro

l ó
kp

. t
ár

o
ló

kp
. 

t á
ro

ló

kp
. t
á
ro

ló

pa
d

p
ad

p
ad pa

d

p
ad

pa
d

p
a d

pa
d

p
a
d

pa
d p

ad

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

pa
d

pad

p ad

pa
d

p
ad

p ad

p
ad

pa
d

p
ad

pa
d

pad

pa
d

p a
d

pa
d

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p
ad

p ad

pa
d

p
ad

p
ad

p a
d

p
ad

pa
d

pa
d

pad

pa
d

pa
d

p a
d

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

p a
d

p
a
d

p
ad

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d p a

d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p
ad

pa
dp
ad

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

p a
d p
ad

pa
d

pa
d

p
a d

p
a d

sz
ik

la sz
ik
la

sz
ik
la

sz
ik
la

sz
i k
l a

sz
ik

la

kp
. t
ár

o
ló

v .
l .

sz
ik
l a

tű
zr

ak
óh

e ly

b
u

sz
m

e
g
á
ll
ó

ra
kt
á r

W
C

b
e

to
n

la
p

be ton lap

betonlap

betonlap

betonlap

beton lap

beton lap

betonlap betonlap

betonlap

b
e
to

n
la

p

betonlap

bl

aszfalt

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

aszfa lt

a
s
z
fa

lt

a
s
z

fa
lt

a
sz

fa
l t

g
ye

p

g
ye

p

gy
ep

g
ye

p

g ye
p

gy
ep

g
ye

p

gy
ep

gy
ep

ta
la

j

ta
la

j

talaj

talaj

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

talaj

ta
la

j

g
ye

p

g
ye

p

g
ye

p

g ye
p

g
ye

p

gye
pg ye

p

beton

beton

beton

b
e

to
n

b
e
t o

n

b
e
to

n

beton

a
s
z

fa
lt

a
s
zf

a
lt

a
s

zf
a

lt

a
sz

fa
lt

b ok
ro

s

betonlap

b etonlap

b

beto nlap

talaj

a
sz

fa
lt

as
z
fa

ltbeton

beton+aszfalt

beto nlap

b
o
k

ro
s

bokros

b
o
kr

o
s

b
o

k
ro

s

bokros

b
o
k
ro

s

betonla p

beton lap

betonla
p

be
to

nl
ap

b
e
t o

n
la

p

aszfa lt

b
e
to

n

b
e
to

n

b
e

to
n

beton

b
e

to
n

b
e

to
n

beton

b
e

t o
n

b
e
t o

n
b
e

to
n

b
e
to

n

betonlap betonlap

betonlap
betonlap

beton
beton

beton
beton b eton

beton

b
e
to

n
b

e
to

n
b

e
to

n

aszfaltpálya

aszfa ltpálya

aszfaltpálya

aszfaltpálya

aszfa ltpálya

a
s
z

fa
ltp

á
l y

a

b
e
to

n
la

pbetonla p
beton lap

b etonlap

aszfal t

betonlap

b
e
to

n

ta
la

j

g
ye

p

g
ye

p

g
ye

p

gy
ep

gy
e p

gy
ep

gye
p

g ye
p

g
ye

p

gy
ep

gy
ep

g
ye

p

g
ye

p

gy
ep

g
ye

p

gy
e
p

g
ye

p

ta
la

j

ta
la
j

ta
la
j

ta
la
j

ta
la

j

ta laj

talaj

t alaj

talaj

tala
j

talaj

tala j

talaj

ta
la

j

a
s z

fa
l t

talaj

b okros

bokros

b
e

to
n

la
p

b
o
k
ro

s

b
e

to
n

la
p

aszfa lt

gy
ep

b
e
to

n

be
to

n

beton

beton

beton

beton

beton

beton

beton

beton

beton

beto
n

be to
n

beton

beto
n

bet
on

be
to

n

be
to

n

g
ye

p

g
ye

p

g
ye

p

g
ye

p

g ye
p

g
ye

p

g ye
p

g ye
p

g
ye

p

b
l

t

t

t

dk

bokro
s

gy
e
p

g ye
p

gy
ep

gy
e
p

gy
ep

gy
ep

gy
e
p

sz
ö

kő
kú

t

g
ye

p

t

be
to

n

be
to

n

gy
ep

gy
e

p

a
s

z f
a
lt
p
á

ly
a

a
s
z
fa

lt

a
sz

fa
lt

g ye
p

gy
ep

a
sz

fa
lt

b okros

bokros

bokrosbokros

bokros

bokros

bokro
s

bokr
os

bokr
os

b
ok

ro
s

bo
kr

os

aszfalt

as
zf

a lt

as
zf

al
t

aszfal t

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

b
e
to

n
la

p
b

e
to

n
la

p
b

e
to

n
la

p

betonlap

b
e
t o

n
la

p

b
e
to

n
l a

p

b
e

to
n
l a

p

talaj

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

PINGPO NG asztalok

be
to

n
la

p

b
e
to

n

b
e t

on beton

beton

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

talaj

talaj

talaj

ta
la

j

talaj

bokros

45
 d

b 
0 

cm
 á

tm
ér
őj
ű 

fa

bokros

bokros

b
o
k

ro
s

b
o
k
ro

s

b
o

k
ro

s

b
o

k r
o

s

b
o
k

ro
s

b
o
k
ro

s

b
o
k
ro

s

b
o

kr
o

s

b
o
k r

o
s

bl

bokros

bo
kr

os

bo
k
ro

s

b
ok

ro
s

b
ok

ro
s

b o
kr

os

b
ok

ro
s

bl

b
e

to
n

la
p

betonla
p

betonlap

b
e
to

n

b
e

to
n

té
rk
ő

beton

té
rk
ő

té
rk
ő

t

bl

t

t

beton

bokro
s

b
b

b

asz
fa

lt

asz
fa

l t

asz
fa

lt

a
sz

fa
l t

as zf
alt

asz
fa

l t aszfa
lt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt
kk

kk

kk

kk

kk

k
k

kk

k k

k k

kk

kk

kk

kk

kk

kk

kk

kk

kk

talaj

talaj

tala j

p in
g po

ng
p
i n

gp
on

g

p
in

g p
on

g

p in
gpo

ng

p in
g p

on
g

p in
g p

on
g

p
in

gp
on

g

p
in
g
p on

g
pi

ng
po

n
g

pi
ng

po
n
g

p
ad

p
ad

p
ad

pa
d

pad

pa
d

pa
d

pa
dpad

pa
d

pa
dpa

d

pa
d

p
ad

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

b.
 le

zá
ró

b.
 l e

zá
ró

b.
 le

zá
rób.

 l e
z
ár
ó

já
té

k

já
té

k

já
té

k

já
té

k

já
té

k
já

té
k

st
ra

n d
rö

p
la
b
da

 p
ál
ya

(h
om

ok
)

v.
l.

v .
l .

s
ze

le
kt
ív

 g
yű

jtő

aszfa lt

tala j

beto
nla

p

28559

gy
e
p

g
ye

p

k i
em

e
lt  
ér

té
kű

 fa

iro
da

g ye
p

gye
p

ta
la

j

g
ye

p

g y
ep

ta
la

j

b
o

kr
o
s

t a
l a
j

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

gy
ep

gy
ep

g
y
ep

gy
ep

g
ye

p

gy
ep

g
y
ep

beto
n

gy
ep

2
17

13

beton

gy
e
p 2 7501

k
é
m
é

n
y
e
k

k
av

ic
s

ka
vi

c
s

gy
ep

b
e
to

n
la

p

g
y
ep

s
zo

br
o

k

v .l .

v .
l.

v.
l.

v .l .

v.
l.

v.
l. v.
l.

v.
l.

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v
.l.

v.
l.

v.
l.

v .l .v .l .

v.
l.

v.
l .

v.
l .

v .
l.

v.
l.v.
l.

v .
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l .

v.
l.

v .
l.

ho
m

ok
o
zó

já
té

k já
té

k

já
té

k
já

té
k

já
té

k

po
st
al
ád

a

p o
st
a
l á

da

p ad

pa
d

pad

p ad

pad
pad

p ad

pa
d

pa
d

pa
d

p
a
d

p
a
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p
a
d

pa
dp
ad

pa
d

pa
d

pa
d

p ad
pa

dp
a
d

pa
d

pa
d

p
ad

pa
d

p a
d

v.
l.

gyep
nkk

nkk

gyep

aszfalt

aszfalt

aszfal t

aszfa lt

aszfalt

aszfal t

aszfalt

aszfalt

aszfa lt

a
sz

fa
lt

a
s
z
fa

lt

a
s
z

fa
lt

aszfal t

aszfalt

aszfalt

aszfal t

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfa lt

aszfal t

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

a
sz

fa
lt

a
s
z
fa

lt

aszfa lt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

a
s

zf
a
lt

aszfalt

aszfal t

aszfa lt

aszfalt

a
s
zf

a
lt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

aszfal t

a szfalt

aszfa lt

a
s

z
fa

lt

aszfalt

aszfal t

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

aszfal t

nkk

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

gyep

gyep

g yep

gyep

gyep

gyep

gyep

gyepgyep

gyep

gyep

gyep

gyep

gyep

gyep

gyep

gyep

gyep

gyep

beto n

beton

be ton
aszfalt

aszfa lt

k
er
é k

p á
r-

tá
ro

ló

f i
gy

el
ő k
ú t

pi
ll
ér

a
sz

fa
lt

aszfalt

aszfa lt

talaj

talaj

talaj

a
sz

fa
lt

aszfalt

as
zf

al
t

aszfal t

aszfalt

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

aszfalt

a
s
zf

a
lt

aszfalt

aszfalt

aszfalt

as
zf

a
lt

a
s
z
fa

lt

a
sz

fa
lt

a s
zf

a
lt

as
zf

al
t

a
sz

fa
lt

t a
la

j

talaj

ta laj

g
ye

p

gy
ep

A

A
kavics

aszfa lt

as
zf

alt

aszfalt

a
sz

fa
lt

a
s

zf
a

lt

d k

dk

d
k

kavics

k
a
v

ic
s

g
ye

p

talaj té
r k
ő

aszfalt

aszfalt

nkk

té
rk
ő

ka
vi
cs

a szfalt

gy
ep

kavics

aszfalt

a szfalt

kav ics

kavicskavics

k
a
v

ic
s

k a
v
i c

s

ka
vi

cs
a

sz
fa

lt

g ye
p

g
ye

p

ka
vi

c s

dk

g ye
p

a
sz

fa
lt

kavics

V
id
ám

pa
r k

kő

nkk

nkk

n
k

k

a
s
z

fa
lt

as
zf

al
t

ka
vi

c
s

k
a
vi

c
s

k
a

v
ic

s

g
ye

p

gy
e

p

ta
la
j

g ye
p

s
z e

llő
z
ő

k

aszfalt

a
sz

fa
lt

a
s
z
fa

lta
sz

fa
lt

sp a
sz

fa
lt

a
s

z
f a

lt

aszfal t
gyep

gyep

gyep

aszfal t

aszfalt

aszfal t

gy
ep

g ye
p

a
s

z
fa

l t

a
s
z

fa
lt

a
s

z
fa

lt
aszfa

lt

k
a
v

ic
s

k a
vi

c
s

a
sz

fa
lt

a szfalt

aszfalt

b
l.

kavics

kavics

aszfalt

A

g
ye

p

gy
e
p

g
ye

p

k
a
vi

cs

kavics

kavics

ka
vi

cs

té
rk
ő

aszfalt

aszfalt

g
ye

p

k
a
vi

cs
o
s 

ta
la

j

a
sz

fa
lt

n
k

k

a
sz

fa
lt

a
s

zf
a
l t

a
s
z

f a
lt

a
s z

fa
lta
sz

fa
lt

a
sz

fa
lt

a
sz

fa
lt

a
sz

fa
lt

k
a
v
ic

s

b
l.

k
p
. 

t á
ro

ló

k
a
v
ic

so
s
 t
a

la
j

a
s z

fa
lt

a
s
zf

a
lt

d
k

dk

d k

dk

k
a
v i

cs

g
ye

p

g
ye

p

talaj

k
a
v
ic

s
(-

o
s 

ta
la

j)

ka
v i
cs

dk

talaj

talaj

talaj

tala
j

talaj

talaj

ta
la

j

talaj

g ye
p

gy
ep

gy
e
p

g ye
p

gy
ep

g
ye

p

g
ye

p

g ye
p

gy
ep

g
ye

p

g
ye

p

g
ye

p

g
ye

p

gy
e
p

gy
ep

g ye
p

gye
p

gy
ep

gy
ep

te
ra

s z
+

lé
p
c

s
ő

k
k

k
k

k
k

kk

g
ye

p
t é

g
la

k
a

v
i c

s

k
a
v
ic

s
g
ye

p

g
ye

p

betonlap

a
sz

fa
lt

a
s
z
f a

lt

n
k k

a
s
zf

a
l t

aszfa lt

aszfal t

aszfalt

aszfalt

gy
ep

gy
ep

g
ye

p

g ye
p

g
ye

p

gy
ep

talaj

ta laj

talaj

dk

dk

d
k

d
k

gy
ep

g
ye

p

gy
ep

b
l

bl

a
s

z
fa

l t

a
sz

fa
lt

a
s
z
f a

lt

a
s
z f

a
lt

a
s
z f

a
l t

aszfalt

gy
ep

g
y
ep

b l

b
l

sz
el

lő
ző

sz
el

l ő
z
ő

dk

tört aszfalt

g ye
p

k
ő
la

p

d k
d
k

g
ye

p

g ye
p

kő
la
p

kőlap

kő
la

p

a
s
z

fa
lt

d k

d
k

d
k

d
k

dk

d k
dk

d
k

d k
dk

d
k

dk
dk

k
a
v
ic

s

k a
v i

c
s

k
a

v
ic

s

k
a

v
ic

s

k
a
v

ic
s

k a
vi

c
s

ka
vi

c
s

ka
v i

cs

ka
v i

c
s

k
a
v
ic

s

k
a

v
ic

s

k
a

v
ic

s

k
a
v
i c

s

k
o
rl
á
ts

o
r

kő
la

p

kő
l a

p

kő
la

p

kő
l a
p

kő
lap

gy
ep

gy
ep

a
sz

fa
lt

a
s
z
f a

l t

a
s z

f a
lt

a
s
zf

a
lt

g
ye

p

gy
ep

bl

bl

aszfal t

a
sz

fa
lt

a
s
z
fa

lt

a
sz

fa
lt

a
s
z
f a

l t

a
s z

f a
lt

a
s
z
fa

lt

a
s
z
f a

lt

té
rk
ő

té
rk
ő

fö
ld

pa
dok

pa
d o

k

ta
la j

gy
ep

g
ye

p

g ye
p

g
ye

p

gy
ep

dk
dk

dk

dk

d k

dk

d k

d
k

as
zf

a
lt

as
zf

al
t

as
zf

al
t

asz
fa
l t

a
sz

fa
l t

g
ye

p

ta
la

j

g
ye

p

b
la

asz
fa

lt

aszfa
lt

a
sz

fa
l t

aszfalt

aszfa lt

g ye
p

gy
ep

g
ye

p

gy
ep

g
ye

p

gy
ep

d
k

h
om

o
k

g
u

m
i

té
r k
ő

n
kk

nkk

ta
la

j

be
to

n+
be

to
n
l a

p
ta

la
j

be
to

n
be

to
n

b
a
sz

fa
lt

a

be
to

n b
l

b
l

a

a

a

ta
la

j

b

b

b

dk a
sz

fa
l tas

z
fa

lt

a
sz

fa
lt

ka
v
ic
s

b

b

b

b
e

to
n

ta
la

j

be
to

n

be
to

n

as
zf

a
lt

a sz
fa

lt

aszfalt

ka
vi

cs

g
ye

p

g
y e

p

as
zf

a
lt

Á
lla

tk
er

t

b
et

o
n

b
et

on

k
av

ic
so

s 
ta

la
j

a
sz

fa
lt

ka
vi
cs

talaj

as
zf

a
lt

(h
el

ye
nk
én

t n
kk

 fo
l to

k
ka

l)

a sz
fa

lt

gy
ep

gy
ep

gy
ep

g
y
e
p

g
ye

p

sp

ka
vi
cs

ka
vi

c
s

k
av

ic
s

ka
vics

as
z f

a
lt

a

a

b b

as
zf

a
lt

a
sz

fa
lt

a
s z

fa
lt

a
s z

fa
lt

g
ye

p

gy
ep

gye
p

g ye
p

ta
la

j

aszfal t

g ye
p

gy
ep

A

kk

kk

kk

dk

dk

as
zf

a
lt

a
s

z
fa

lt

a
sz

fa
lt

té rkő

térkő
térkő

té rkő

térkő

té rkő

dk
k k

Á
lla

tk
e
rt

té
rk
ő

os
zl
o
ps

o
r

oszlopsor

té
rk
ő+

d
ís

zk
ő 

b
ur

ko
la

t

as
zf

alt

as
zf

a
lt

as
zf

alt

a
sz

fa
lt

a
s
zf

al
t

asz
fa

lto
sz

lo
pso

r
dk

d
k

ka
vi

cs

ka
vi

cs

gy
ep

g
ye

p

g
ye

p
gy

e
p

g ye
p

gy
ep

g ye
p

gy
ep

dk

d k

d k

a
sz

fa
lt

a
sz

fa
lt

as
zf
a
lt

a
sz

fa
l t

a
sz

fa
lt

b
l

bl

L
IZ

S
É

b
e
to

n

tala j

ta
la

j

talaj

ta
la

j

talaj

ta laj

T
R

A
M

P
O

L
I N

I

ta
l a

j

g ye
p

gy
ep

gy
ep

gy
ep

g ye
p

ta
l a

j

t a
la

j

ta laj

talaj

ta
la

j

ta
laj

t a
l a

j

ta
la

j

g
ye

p

g
ye

p

g
ye

p

aszfalt

k
a
v

ic
s

b
l

b
l

b
l

bl

aszfalt

PINGPONG asztalok
PINGPONG aszta lok g

u
m

i

gumi

gy
e p

gy
ep

H
 I
 N

 T
 Á

 K

k
a

v
ic

s

k k+nkk

aszfa ltpálya

té
r k
ő

p
a

vi
lo

n k
a
v

i c
s

ka
v i

c
s

térkő

sövény k
a
v
ic

s

k a
v i

c
s

fö
ld

g
ye

p

g
ye

p

a
sz

f a
lt

aszfa
lt

asz
fa

lt

a
sz

fa
lt

d
k

h
o

m
o
k
+

ka
vi

c
s

a
s
z
f a

lt

aszfalt

aszfa lt

aszfalt

dk

d k

d k

kerthelyiség

z
ú
z
o
tt
k
ő

zúzottkő

g
ye

p
g ye

p

g
ye

p

A

AA

bl

b

b

b

A

A

b

aszfalt

aszfa lt

kő

a
sz

fa
lt

kő

kő

k
ő

k
ő

k
ő

d k

as
zf

alt

b

n
k
k

kavics

gy
ep

gy
ep

gy
ep

ta
la

j

aszfal t

aszfalt

k
k

k
k

k
k

k
k

kk

kk
k

k
k
k

kk

a
s
z
f a

lt
a

sz
fa

lt

aszfa lt

d k
d
k

dk

dk
dk

dk

FŐGÁZnyomásszab. á ll.

b bW
C

aszfalt

a
s
zf

a
l t

g
ye

p

dk
gy

e
p

a
sz

fa
l t

ka
v

as
zf

a ltg
ye

p

g ye
p

d k

d
k

dk
dk

dk

gy
ep

d
k

gy
ep

E
L

M
Ű

2
4
1
4

9

a sz
fa

lt

aszfalt

a
s
z
f a

lt

a
s

z
fa

lt

a
s
z
fa

lt

a
s
z
fa

lt

S
z
é

c
h
e

n
y

i 
G

y
ó

g
y
fü

rd
ő

talaj

t ala j

k a
v i

c
s

A

k
a

v
ic

s

ka
vi

cs

kav ics

k
a
v

ic
s

gy
ep

ka
vic

s

kavi
cs

jár ólap

S
ze

n
t I

st
vá

n

tó
 fo

rr
ás

d
k

dk

dk

kavics

kavics

k
a

v
i c

s

t a
la

j

b

k
a

v
ic

s

aszfalt

a
s z

f a
l t

a
s
z f

a
lt

A

d
k

d ka
s
zf

a
lt

Liget K
ocsm

a

F
ő
v
á

ro
s
i N

a
g
y

c
i r
k u

s
z

a
sz

fa
lt

a
sz

fa
lt

as
zf

a
lt

k
a
v
ic

s

ka
vi

cs

ka
vi

c
s

k
a
v
ic

s

t

ka
v
ic

s

kavics

a
s
z
fa

lt

a
sz

fa
lt

a
sz

fa
lt

aszfalt

aszfalt

a
s
zf

al
t

a
sz

fa
lt

aszfalt

asz
fa

lt

a
sz

fa
lt

asz
fa
l t

aszf
alt

a
sz

fa
lt

as
zf

a
lt

aszf alt

a
sz

fa
lt

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

b
et

on

b
e
to

n

b
e
to

n

be
to

n

ta
la

j

a
s

z
fa

lt

aszfalt

a
s
zf

a
lt

aszfalt

K
is

fö
ld

al
a tt

i l
e
já

ró

K
i s

fö
ld

al
at

t i 
l e

já
ró

v .l .

v
. l.

v.
l.

v .
l.

v.
l .

v.
l.

v
.l .

v.
l .

v.
l .

v .
l .

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v .l .

v.
l .

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v .l .

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v.
l .

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v .
l .

v .
l.

v.
l.

v .l .

v.
l .

v.
l.

v .l .

v.
l.

v.
l.

v .
l.

v.
l.

v.
l .

v .l .
v.

l.

v.
l.

v.
l.

v .
l.

v
.l .

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v .
l.

v.
l.

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v .l .

v.
l.

v .l .

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v .l .

v.
l.

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v.
l .

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l .

v.
l .

v.
l.

v.
l.

v .l .

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

v.
l.

ke
ré

kp
á
r-

tá
ro

ló

ke
ré

kp
á r

-
tá

ro
ló

ke
ré

kp
ár

-
tá

ro
ló

k
e
ré

k
p
á
r-

tá
ro

ló

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p
a

d
p
ad

p
ad

pa
d

pa
d

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

p
ad

p
ad

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p
a
d

p
a d

pa
d

p
a
d

pa
d

p
ad

pa
d

p ad

pa
d

p
ad

pa
d

pa
d

p
a d

pa
d

pa
d

pa
d

ta
la

j

ta
la

j

V
id
á

m
p
a
r k

pal
ac

kp
ré

s

sz
el

lő
ző

sz
el

lő
ző

sz
el

lő
ző

f é
m

s z
e
rk

e
z

e
te

s
l é

p
c

s
ő

f ig
ye

l ő
kú

t,
Ø

1 0
0

aszfalt

ka
vi

cs
,

b et
on

,
ta

la
j

ka
vi
cs

,
be

to
n,

ta
la

j

pa
d

kő

k
ő

kő

kő

kő

kő

kő

kő

kő

k
ő

kő
kő

kő

kő
kő

kő

kő W
C

kő

kő

p
er

o
n

ol
da

l  s
zé

l

p er
o
n 

sz
él

kö
ve

ze
tt

pl
af

on
m
ér
és

ek

p
la

fo
n

m
ér
é

se
k

pl
af

o
n

m
ér
és

ek

a.

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

ta
la

j

fa
é
pü

l e
t

ta
la

j

a
.

a.

a.

a
.

b.
b .

b
.

b.

tég la

vi
a .

f.

f.

kő b
.

bl
.

ré
g
i s

or
om

pó

d
k.

a
.

sz
el

lő
ző

v.
l .

v.
l.

v .
l.

v .l .

zb
.

f .

f.

f.

zb
.

f.

f .
f. kő

kő
b.

f.

a
.

A

kő

z
b.

a.

a.

a.
a
.

a
.

a .

b.

b.

b.
f.

zb
.

zb
.

f .

b
.

b l.

d
k.

a .
a.

b.

re
nd

e
ze

tle
n

e lh
an

ya
go

lt
 te

rü
le

t

dk
.

b
l.

bl
.

b
.

b.

b.

b
.

b
.

b.

b.
b.

b.

a .

a.

f.

f.

a .

f .
f .

b.
f .

f.

f.

b
.

f .

f .
b.

b .
dk

.

a
.

a.

b.

dk
.dk

.

d
k.

kavics

f .f .

f.

bl
.

b.

f.

b
.

b
.

a.

a.

f.

b.

a.

b.
b.

b .
b.

b .

b.

b.

b.
b.

bl
.

f.

f .

bl
.

d
k .

p
ad

l ó
la

p

b.

dk
.

a.
a.

a
.b

.
a.

b
l.

b .

a
.

a.

f .

dk
.

f.

b.

b
.

b.

b
.

b.

kő

b.

b.

b
.

b.

b.

kő

kő

m
ed

en
ce

dk
.

b .

b
.

g
ye

p

g ye
p

b.

b .

b l.

2
7 52

1

K
lím

a
K

l ím
a

K
l ím

a

K
l ím

a

G
áz

m
é
rő

 h
el

yi
sé

g

kú
t

70

18

71

65

6
9

6
7

66

6
3

64

6
2

83

84

36

37

35

61

30

59

77

78

56

6
0

79

55

57

82

1
0

51

12

1
1

52

54

53

5
8

14

13

15

72

16

76

81

80

17

74

73

75

7

8

5

6

9

11
2

11
0

11
1

10
9

3

99

2
0

19

68

10
5

10
8

48

47

10
7

49

10
2

10
4

10
0

1
01

10
3

23

92

98

97

34

38

40

39

22

21

32

31

2

87

88

86

85

90

89

45

46

10
6

50

9
1

2
5

24

4
2

44

41

94

43

95

93

26

96

2
7

28

29

1

4

K
er

te
m

V
ár

os
lig

e t
i S
ör

sá
to

r

106.09  fö
dé

m

103
.3

4 p
a
dló

10
3
.4

1
 p

a
d l
ó

105.8
4 á

lm
ennyezet

106.06 födém

10
2 .9

1 vá
gá

n
y

K
is
fö

ld
a la

tti
 á

llo
m
á

s

K
is

fö
ld

a la
tti

 á
llo

m
á s

N
ye

re
g,

az
 It

at
ó

R
ob

in
so

n
É
tte

re
m

P
án

tli
ka

B
is
zt

ró

S
zé

ch
en

yi

K
er

tv
en

dé
gl
ő

iro
da

iro
da

fo
rr
á
sh
áz

pa
vi
lo

n

pa
vi

lo
n

p
av

ilo
n

pa
vi

l o
n

p av
ilo

np av
ilo

n

pa
vi

l o
n

p
av

ilo
n

pa
vi

l o
n

pa
vi

lo
n

pa
vi
lo

n

pa
vi
lo

n

pa
vi
lo

n

p a
vi

lo
n

B
ü
fé

iro
da

iro
da

iro
d
a

ra
kt
ár

lezárt raktár

lezár t raktár
l ezárt raktár

s
z
ín

p
a
d

 f
e

le
tt

i

sá
to

r 
s

z
é

le

s
z
í n

p
a

d
 f

e
le

tt
i

s
á
t o

r 
s
z
é

le

n
e

m
 t

e
lje

s
e

n
 m

é
rh

e
tő

b
e

p
a

k
o
lt

 t
e
rü

le
t

va
sk

e re
te

n
 fa v
ia

.via.

a .

a.

a
.

f.
a

.

b
l.

b.
b

.
b
.

b .
b.

a.

b l.
b l.b l.

a
.

a.

bl.

b l.

bl.

b l.

b.

b
üf
é

fa

W
C

ép
.

fabü
fé

a
.

a.

a
.

a
.

fa

é
p.

b.

b
.

a.

fasz
ín

p
ad

bl.

b l.

bl.

bl.

bl.

bl .

b l.

bl.

b l.

bl.

bl.

bl .

bl.
b.

b l.

bl.

bl.

bl.

b l.

b l.

bl.

b. b.
b.

b.

b.a .
a.

W
C

b. b .

a.

a .

bl.

b.

a
.

b.

b.

a.

a.

b.b.

a.b.a.

bl.

a
.

a.

b l.

b l.

bl.

a.

a
.

b
.

bl.

b.
a.

zb
.

b.
a
.

b l.b.b.
b.

b.
b
.

bü
féfa

b.

a.

a.
a.

bl.

v
ia

.
v

ia
.

b
.

a
.

bl.

via .

b l.bl.
bl.

bl.

a.

a.a .a.a.

b l.a.

via.

fa

b.

b.

bl .
bl.b l.

bl.

b l.

bl.bl.

bl .

b l.
b l.

A

A

A

A

bü
fé

b.

a .

a.

a
.

a .

fa

a.
a.

a .
a.

a.

a.

a.

fa

fa

fa

fa

fa

fa

fa
fa

a.

a.
a.

a
.

a .
a
.

a.

a.
a.

a.
a

.
a
.

a.

a.

a
.

a
.

a.
a
.

a.

p
ad

pa
d

p a
d

pa
d

pa
d

pa
d

pa
d

p a
d p

a
d

p
ad

h in
ta

fa
há

z

V
ak

ok
 k

e rt
je

já
té

k

sz
ob

o
r

beton lap

a

a

k
ő

h
om

ok

k
k

k
k

b
l

g u
m

i

kk

bl

a

kk

kavics

kk

kk

ka
vi
c
s

bl

a

kk

k
k

be tonlap

k
k

kav ics

k
a

v
i c

s
b l

k
a
vics

a

a

b
l

a
bl

a

a

a

m
ed

en
ce

kő
l a

po
k

a

a

kavics

a

kk

k
k

ka
vi

cs

a

a

a

a
a

b

bl

fa

a

a

a

kl
. t
.

k
l.
t.

k
l.t

.

k
l.

t.

kl
. t .

pe
rg

ol
a

(f
ém

 t
e tő

s
ze

rk
e
ze

t)

kk

kk

bl

kl
.t.

k l
.t
.

kl
. t

.
k l

.t
.

kl
.t
.

kl
.t

.

iro
da

8.00

8.0
0

8.00

8.00

8 .0 0

8.00

8.0
0

8.00

8.00

8.00

8.00

8 .00

A

A

AA

A

A

építési hely

Dózsa mélygarázs

HASLE Zöld Projekt Fejlesztő  Kft.


